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BUREAU BEEMSTERBOER BLAD 1

1. Al genene gegevens

Toegepast e voorschriften

NEN- EN
NEN- EN
NEN- EN
NEN- EN
NEN- EN
NEN- EN
NEN- EN

Ui

1990, NEN 8700 . Grondsl agen van het constructief ontwerp
1991 : Bel astingen op constructies

1992 Bet onconstructi es

1993 St aal constructi es

1995 Hout constructi es

1996 Constructies van netsel werk

1997 Geot echni sch ontwerp

t gangspunt en

gebouw ype
RC / CC

ont wer pl evensduur

wi ndgebi

terreincategorie

Bel asti ngf act oren

vol gens
Cgj,inf
ng,sub,a
GG j,sub,b
%

ed

woni ng
i Ky o= 1,00
50 jaar
Vi = 27,0 m's
Z, = 0,2 m -> onbebouwd gebi ed

NEN- EN 1990

0,9
1,35
1,20
1,50
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BUREAU BEEMSTERBOER

Bel asti ngen

ver di epi ngsvl oer
hout en bal kl aag
isolatie

lichte opslag

ontw. | evensduur :
Fo * qx =

50 jaar -> F
1,00 * 1,00 kN nf

begane grondvl oer
bet onvl oer d=200mm
af wer kl aag

Bl - kantoorruinten
i chte schei di ngswanden

ontw. | evensduur :
Fo * qx =

50jaar -> F
1,00 * 3,00 kN nf

Overi ge bel asti ngen

nmet sel wer k 100mm
nmet sel wer k 200mm
h.s.b.

pui

bet on

50 mm

= 1,00

G
0, 36 kN nf

0, 20
0, 56 kN nf

(o]
1, 00 kN nf

1, 00 kN nf

1, 00 kKN nf

G,
5, 00 kKN nf

1,00
6, 00 kN nf

(o]
2,50 kN nf

0, 50

3, 00 kN nf

3, 00 kN nf

2,00 kN nf
4, 00 kN nf
0, 70 kN nf
0, 50 kN nf

25,00 kN n?

BLAD 2

Q

3,00 kN
Yo 0,7
Y1 = 0, 5
Yo = 0, 3

Q

3,00 kN
Yo = 0, 5
Y1 = 0, 5
Yo = 0, 3
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BUREAU BEEMSTERBOER

2. Houtconstructie

Bal kl aag zol dervl oer:

BLAD 51

Hout kI asse: C24 fmo rep = 24 N rmf g, = 1,30
Eoserirep = 11000 N/ mf
Kl i maat kl asse: 1 Kwe. = 0,70 mb.t. lange duur bel asting
Kwe. = 0,80 mb.t. mniddellange duur bel asting
Kiwe. = 0,90 mb.t. korte duur bel asting
Kme. = 1,00 mb.t. vervorningen
Kn = 1,00 mb.t. bal khoogte
rekenwaar de bui gsterkte: fm = 12,9 Nmf (lange duur)
rekenwaar de bui gsterkte: fm = 16,6 NN m? (korte duur)
gebr. waarde E-nodul us: = 11000 Ny mf
ligger over 2 steunpunten: L = 4,50 m
hout af net i ngen: 71 x 196 mm h.o.h. 610 mm W = 455 cn?
ly = 4455 ¢nf
A = 139 ¢nf
bel asti ngen: ver di epi ngsvl oer
Orep © t.g.Vv. permanente belasting (&) = 0,61 x 0,56= 0,34 kN nt
t.g.v. nuttige belasting (gk) = 0,61 x 1,00= 0,61 kN nt
yo= 0,70 ; y,= 0,50 ; y,= 0,30
ULS | ange duur (6. 10a)
Ued =1,35* 0,3 +1,5* 0,7 * 0,6 = 1,10 kN ndt
My =Yg X geg X L2 = 2,79 kNm
Sy =M/ W = 6,13 Nmf < 12,92 N mf vol doet
ULS korte duur (6.10b)
Oeg =1,2* 0,3+ 1,5* 0,6 = 1,3 KN/ nt
Mg =Yg X ggg x L> = 3,35 kNm
Sey = My /W = 7,38 Nmm® < 16,62 Nmmf  vol doet
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BUREAU BEEMSTERBOER BLAD 52

SLS Kar akteristiek:

] =G +Q = 0,9 knm (6. 14a/ b)

Wy =% X G X LY/ B = 3,72mm (blijvende bel asting)

Ws =% X Q x L*/ EI = 6,65mm (veranderlij ke bel asting)

Wot =544 x qxL*/ Bl =10,37mm = 0,0023x L voldoet < 0.004 x L
dy = 4. xqxL'/ E = 665mm = 0,0015x L voldoet < 0.003 x L

SLS Quasi-blijvend:

Kaet = 0,6

Qoreep = Kaer * ( G+ ¥z * Q) = 0,31knm' (6.16a/b)

Wereep = “ge4 * q * L'/ El = 3,43 mm (kruip, wp)

Tot aal

Wereep + W5 = 3,43 + 6,65 = 10,08 nm = 0,0022x L voldoet < 0.003 x L
Wi = Wnst  + Wereep = 13,80 m = 10,0031 x L voldoet < 0.004 x L
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Onder sl ag boven kozijn:
Hout kl asse: C24 fmorep = 24 N mrmf g, = 1,30
EO;ser;rep = 11000 N/m"r‘F
Kl i raat kl asse: 1 Kwe. = 0,70 mb.t. lange duur bel asting
Kme. = 0,80 mb.t. niddellange duur bel asting
Kwme. = 0,90 mb.t. korte duur bel asting
Kwe. = 1,00 mb.t. vervormnm ngen
Kp = 1,00 mb.t. bal khoogte
rekenwaar de bui gst erkt e: fm = 12,9 N m? (1ange duur)
rekenwaar de bui gsterkte: fm = 16,6 NV mf (korte duur)
gebr. waarde E-nodul us: = 11000 Ny mf
ligger over 2 steunpunten: L = 3,20 m
hout af net i ngen: 71 x 196 mm h.o.h. 1200 mm W = 455 cn?
ly = 4455 ¢nf
A = 139 cnf
bel asti ngen: ver di epi ngsvl oer
Orep : t.g.Vv. permanente belasting (&) = 1,20 x 0,56 = 0,67 kN nt
t.g.v. nuttige belasting (qgk) = 1,20 x 1,00= 1,20 kN nt
yo= 0,70 ; y,= 0,50 ; y,= 0,30
ULS | ange duur (6. 10a)
Oed =13 *0,7+15*0,7* 12 = 2,17 kN nt
My =Yg X ggg Xx L° = 2,77 kNm
Sq =M/ W = 6,10 Nmf < 12,92 Nmf  vol doet
ULS korte duur (6.10b)
Jeg =1,2* 0,7 +1,5* 1,2 = 2,6 KN/
Mg =Yg X ggg x L2 = 3,34 kNm
SEd = Mg/ W = 7,34 Nmm* < 16,62 N'mmf vol doet
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BUREAU BEEMSTERBOER BLAD 54

SLS Kar akteristiek:

] =G +Q = 1,87 kNm' (6. 14a/ b)

Wy =% X G X L*7 B = 1,87 mm (blijvende bel asting)

Ws =% Xx Q x L*/ Bl = 3,34mm (veranderlij ke bel asting)

Wt = °f 384 X Q X L* / El = 5,22 mm = 0,0016 x L voldoet < 0.004 x L
dq = ®laux qx L'/ E = 3,34 m = 0,0010x L voldoet < 0.003 x L

SLS Quasi-blijvend:

Ke = 0,6

Ocreep = Kgot * ( Ge + ¥y, * Q) = 0,62kNm' (6.16alb)

Wereep = ags * q * L*/ El = 1,73 mm (kruip, w,)

Tot aal

Wereep T W5 =1,73 + 3,34 = 507mm = 0,0016 x L vol doet < 0.003 x L
Wi g = Wnst  + Wereep = 6,949m = 0,0022x L voldoet < 0.004 x L
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BUREAU BEEMSTERBOER

H S.B. Stijlen:

BLAD 55

Hout kl asse: C24 fmorep = 24 N mrmf g, = 1,30

fc;O;rep = 21 N/I’T'ITF

Eo;u = 7400 N mf

EO;ser;rep = 11000 N/mﬁ
Kl i raat kl asse: 1 Kwe. = 0,70 mb.t. lange duur bel asting

Kma. = 0,80 mb.t. niddellange duur bel asting

Kwe. = 0,90 mb.t. korte duur bel asting

Kwe. = 1,00 mb.t. vervormn ngen

Kp = 1,01 mb.t. bal khoogte
rekenwaar de bui gsterkte: fmy.a = 13,1 N mf (lange duur)
rekenwaar de dr uksterkte: feod = 11,3 NN mf (1 ange duur)
gebr. waarde E-nodul us: Eq = 11000 N mf
hoogte stijl: H= 2,80 m excentriciteit: 70 mm

ex. plex inc. plex
hout af net i ngen: 38 x 140 mm W = 124 cnt 143 ¢cnt
mul ti pl ex: 10 mm ly = 869 cnt 1069 cnt
aan bei de zijden: nee A = 5320 mf 5700 mf
maxi mal e bel asting: Fq = 14,9 kN
M = 1,0 kNm
door snede control e:
Iy = 2800/ ( 150 x V1/12) = 64,7
liery = (65/ nm) x N ( 24/ 7400 ) = 1,17
Ky = 0,5x(1+0,2x¢(1,2-0,3) +1,22) = 1, 27
Ke,y = 1/ (1,3+~N (1,3 - 1,22 ) ) = 0, 564
Sc.0,d 14,9 x 1003 / 5320 = 2,8 Nmf
Smy,d = 1,0 x 1073 / 143 = 7,3 N mf
control e: Sc.0,d . Smyd _ 1,0
kc,y x f c,0,d f my,d
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3. Staal constructie
Stalen |ligger onder bestaande wand:
(t.p.v. As-15)
| engt e G Q Yo G Q Qn
bel asting t.g.v. m kN nf kN nf kN nt kN i kN nt
ver di epi ngsvl oer 3,10 x 0,56 1,00 (0,7) 1,7 3,1 (2,2)
nmet sel wer k 200nmm 3,50 x 4,00 14,0
e.g. staal 0, 6|+ + +
aant al bel astingen extreem 2 16, 3 3,1 2,2 kN nt
RC/CC. 2
g« = 16,3 + 3,1 = 19,4 kN nmt (6. 14alb)
Oeg = 1,35 * 16,3 + 1,5 * 2,2 = 25,3 kNNm (6. 10a)
Oq = 1,2 * 16,3 + 1,5 * 3,1 = 24,3 kNNm' (6. 10b)
maxi mal e over spanni ng: 3,50 m door bui gi ngsfact or: 6, 2
profiel: HE240A We = 675 E3 mif |, = 7763 E4 mi
opl egreacti es
Rg =0,5xqgxL = 44,3 kN
sterkte
Mg = 7gxqgx L2z = 38 8kNm
S = My /! W = 57, 4Nmf < 235 N mf u.c. 0,24
door bui gi ng zeeq: 0 nm
e 2,3 mm = 0,0007x L < 0,004 x L u.c. 0,17
Ooi | k. 0,4 mMm 0,000l x L < 0,003 x L u.c. 0,04
opl eggi ngen op stal en kol om Leys = 3,0m
Req = 44,3 kN
Mg kop = 10%* Reg = 4,4 kNm
Toepassen: K80x4 voor berekening zie blad 121
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Stalen |igger bestaande gevel
(t.p.v. gevel onder overkappi ng voorzijde)
| engte G Q Yo G Q Qn
bel asting t.g.v. m kN nf kN nf kN nt kN nt kN nt
ver di epi ngsvl oer 1,00 x 0,56 1,00 (0,7) 0,6 1,0 (0,7)
net sel wer k 100nm 3,10 x 2,00 6, 2
e.g. staal 0, 4|+ + +
aant al bel astingen extreem 2 7,1 1,0 0,7 KN/ nt
RC/ CC. 2
g =7,1+1,0 = 8,1 kNm"  (6.14a/b)
Ogq = 1,35 * 7,1 +1,5* 0,7 = 10,7 kNnt (6.10a)
Ogq = 1,2 * 7,1 +1,5* 1,0 = 10,0 kN nt (6.10b)
maxi mal e over spanni ng: 4,60 m door bui gi ngsfactor: 6, 2
profiel: HEL80A We = 294 E3 m? l, = 2510FE4 '
opl egreacti es
Rg =0,5xqgxL = 24,5kN
sterkte
Mg = %Ygx gqx L2 = 282kNm
Sq =My /! W = 96,0 Nmf < 235 N mf u.c. 0,41
door bui gi ng zeeq: 0 mMm
Geing = 9,0 mMm = 0,0020 x L < 0,004 x L u.c. 0,49
Goijk. = 1,1 mm = 0,0002x L <0,003 x L u.c. 0,08
opl eggi ngen op net sel wer k: kal kzandst een CS12, netselnortel MLO
Ry = 24,5kN
fr = 54NmMf centrisch opl eggen: nee
fqg = 3,2 Nmft o= 1.7 ef fectieve breedte: 180 mm
A pen = 24,5 x 1000 x 1,7/ 3,2 = 13189 mf
nm n. opl egl engte: 73 nm -> toepassen: 100 nm
opl eggi ngen op stal en kol om Leys = 3,0m
Reg = 68,8 kN
NIEd,kOp = 10%* REd = 6, 9 kKNm

Toepassen: K100x5 voor

ber ekeni ng zie blad 123
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Stalen ligger in verdiepingsvloer:
(t.p.v. kantoor 0.06)
I engte G Q Yo G Q Qh

bel asting t.g.v. m kN nf kN nf kN nt kN nt kN nt
ver di epi ngsvl oer 2,60 x 0,56 1,00 (0,7) 1,5 2,6 (1,8)
e.g. staal 0, 41+ + +

aant al bel astingen extreem 2 1,8 2,6 1,8 kN nt

RC/CC. 2

G = 1,8 + 2,6 = 4,4 kN'm  (6.14a/b)

Og = 1,35 * 1,8 + 1,5 * 1,8 = 5,2 kNm  (6.10a)

O = 1,2 * 1,8 +1,5* 2,6 = 6,1 kNm  (6.10b)

maxi mal e over spanni ng: 5,00 m door bui gi ngsf act or: 6, 2

profiel: HE180A We = 294 E3 mm? |, = 2510 E4 mi

opl egreacties

Rg =0,5x0gxL = 15,2 kN

sterkte

Mg =YYgxqgxLl2 = 19,0kNm

Ss =My /| W = 64,6 Nmf < 235 N mnf u.c. 0,28

door bui gi ng zeeq: 0 nm

ei ng 6, 8 mMm = 0,0014x L < 0,004 x L u.c. 0,34

Goijx. = 4,0mm = 0,0008x L <0,003 x L u.c. 0,27

opl eggi ngen op net sel werk: kal kzandst een CS12, netselnortel MO

Ry = 15,2 kN

fo = 54NmMf centrisch opl eggen: nee

fa = 32Nmf g,= 1.7 effectieve breedte: 180 nm

Ay pen = 15,2 x 1000 x 1,7/ 3,2 = 8171 mmf

m n. opl egl engt e: 45 mm -> toepassen: 50 mm

opl eggi ngen op stal en kol om Leys = 3,0m

Reg = 15,2 kN

Mg, kop = 10%* Req = 1,5 kNm

Toepassen: K80x4 praktisch
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Stalen |igger onder buitenbl ad:
(t.p.v. nieuwe voorgevel)
| engte G Q Yo G Q Qn
bel asting t.g.v. m kN nf kN nf kN nt kN nt kN nt
met sel wer k 100mm 1,00 x 2,00 2,0
e.g. staal 0, 2|+ + +
aant al bel astingen extreem 2 2,2 0,0 0,0 kN nt
RC/CC. 2
G = 2,2 kN'm = 2,2 kNm  (6.14a/b)
Og = 1,35 * 2,2 + 1,5 * 0,0 = 3,0 kNNm  (6.10a)
g = 1,2 * 2,2 +1,5* 0,0 = 2,7 kNm  (6.10b)
maxi mal e over spanni ng: 3,20 m door bui gi ngsf act or: 6, 2
profiel: L200x100x10 We = 93 E3 mt I, = 1220 E4 mi
opl egreacties
Rg =0,5x0gxL =  4,8kN
sterkte
Mg =YYgxqgxLl2 = 3,9kNm
Ss =My /| W = 41,3Nmf < 235 N mf u.c. 0,18
door bui ging zeeg: 0 nm
i na 1,2 mm = 0,0004x L < 0,004 x L u.c. 0,09
Goijk. = 0,0 mMm = 0,0000x L <0,003 x L u.c. 0,00
opl eggi ngen op net sel werk: kal kzandst een CS12, netselnortel MLO
Ry = 4,8 kN
fr = 54NmMf centrisch opl eggen: nee
fa = 3 2Nmf g,= 1.7 effectieve breedte: 100 nm
Ay pen = 4,8 x 1000 x 1,7/ 3,2 = 2592 mmf
m n. opl egl engt e: 26 nm -> toepassen: 50 mm
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Stalen |igger onder buitenbl ad:
(t.p.v. nieuwe zijgevel)
| engte G Q Yo G Q Qn
bel asting t.g.v. m kN nf kN nf kN nt kN nt kN nt
nmet sel wer k 100mm 1,00 x 2,00 2,0
e.g. staal 0, 2|+ + +
aant al bel astingen extreem 2 2,2 0,0 0,0 kN nt
RC/CC. 2
G = 2,2 kN'm = 2,2 kNm  (6.14a/b)
Og = 1,35 * 2,2 + 1,5 * 0,0 = 3,0 kNNm  (6.10a)
O = 1,2 * 2,2 +1,5* 0,0 = 2,7 kNm  (6.10b)
maxi mal e over spanni ng: 3,20 m door bui gi ngsf act or: 6, 2
profiel: L200x100x10 We = 93 E3 mt I, = 1220 E4 mi
opl egreacties
Ry =0,5xqgxL =  4,8kN
sterkte
Mg =Ygxqgx Lz = 3 9kNm
Ss =My /| W = 41,3Nmf < 235 Nmf u.c. 0,18
door bui gi ng zeeq: 0 nm
i na 1,2 mm = 0,0004x L < 0,004 x L u.c. 0,09
Goijk. = 0,0 mMm = 0,0000x L <0,003 x L u.c. 0,00

opl eggi ngen op net sel werk:

kal kzandst een CS12, netselnortel MLO

R = 4,8kN

fr = 54NmMf centrisch opl eggen: nee

fo = 3,2Nmf g,= 1.7 effectieve breedte: 100 nm
Ag ben = 4,8 x 1000 x 1,7/ 3,2 = 2592 mf

m n. opl egl engt e: 26 nm -> toepassen: 50 mm
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Project: Project Nr.:
Onderdeel: Constructeur:
Opdrachtgever: Eenheden: m, kN, kNm
Bestand:
1. Staalkolom (NEN-EN1993-1-1:2009/NB:2011)
PROFIELGEGEVENS: KK80/4
Breedte b 80 mm Opperviak As 1.17e+03 mm?
Hoogte h 80 mm Systeemlengte Lsys 3.000 m
Flensdikte tf 4.0 mm Lijfdikte tw 4.0 mm
Elastisch weerstandsmoment  Wy;el 277.6e+02 mm3 Elastisch weerstandsmoment Wz;el 277.6e+02 mm?3
Plastisch weerstandsmoment  Wy;pl 330.7e+02 mm3 Plastisch weerstandsmoment  Wz;pl 330.7e+02 mm?3
Sterkte klasse S235H(EN - Vloeigrens staal fy 235 N/mm2
10219-1)
KRACHTEN
A B
Normaalkracht Nc;Ed -45.0 kN -45.0 kN
Dwarskracht in Y' as q 0.0 kN/m 0.0 kN/m
Dwarskracht in Z' as q 0.0 kN/m 0.0 kN/m
Dwarskracht in Y' as Vy;Ed 0.0kN 0.0 kN
Dwarskracht in Z' as Vz;Ed -1.5kN -1.5 kN
Buigend moment om Y' as My;Ed 0.0 kNm -4.5 kNm
Buigend moment om Z' as Mz;Ed 0.0 kNm 0.0 kNm
Kniklengte Y'-as Leff Y 3.000 m
Kniklengte Z'-as Leff Z 3.000 m
Aangrijphoogte dwarsbelasting: Centrum
CAPACITEIT VAN HET PROFIEL
Normaalkrachtcapaciteit (NEN-EN1993-1-1#6.2.3,6.2.4) Nc;Rd 276.08 kN
Dwarskrachtcapaciteit in y'-y' (NEN-EN1993-1-1#6.2.6) Ve;y;Rd 79.70 kN
Dwarskrachtcapaciteit in z'-z' (NEN-EN1993-1-1#6.2.6) Vc;z;Rd 79.70 kN
Momentcapaciteit om y'-y' as (NEN-EN1993-1-1#6.2.5) Mc;y;Rd 7.77 KNm
Momentcapaciteit om z'-z' as (NEN-EN1993-1-1#6.2.5) Mc;z;Rd 7.77 KNm
BUIGING, DWARSKRACHT EN NORMAALKRACHT (NEN-EN1993-1-1#6.2.10)
rhoy' 0.00 - alfa 0.00 -
rho z' 0.00 - beta 0.00 -
MN;Vy;ud 0.00 KNm MN;Vz;ud 0.00 KNm
KIPKROMMEN (NEN-EN1993-1-1#6.3.2.2)
Kipsteunen bovenflens: Geen - Kipsteunen onderflens: Geen -
Tabel gebruikt NB 6.1 - M -4.50 kNm
MBeta 0.00 - 0.00 -
Maatgevend veld Boven 0.000 - 3.000 m Ist 3.000 m
Lsys 3.000 m Lg 3.000 m
S 0.000 m Iwa 0.0000e+00 m"6
C1 1.750 - C2 (Tabel) 0.000 -
C2 (Toegepast) 0.000 - C 0.000 -
Mcr 0.00 kNm kred 1.000 -
Ikip 3.000 m
KNIKSTABILITEIT (EN1993-1-1#6.3.1)
Knik curve Y c- Knik curve Z' c
Ncr;y 255.71 kN Ncr;z 255.71 kN
Methode Y Cons. - Methode Z Cons. -
Gesch. Gesch.
Lbuc;y 3.000 m Lbuc;z 3.000 m
Lam;y 1.039 - Lam;z 1.039 -
Chiyy 0.518 - Chi;z 0.518 -
Kip instab. curve: C- Kip instab. curve: C-
Nb;Rd;y 142.90 kN Nb;Rd;z 142.90 kN
STABILITEIT (NEN-EN1993-1-1#6.3)
Kiptorsie gevoelig Nee - Doorsnedeklasse 1-
My;max 0.00 kNm Mz;max 0.00 kNm
My;Ed; A 0.00 kNm Mz;Ed; B -4,50 KNm
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Mb;Rd;y 7.77 KNm Mb;Rd;z 7.77 KNm
Delta;My 0.00 kKNm Delta;Mz 0.00 kKNm
My;Psi 0.00 kNm Mz;Psi 0.00 kNm
My;0 -2.25 kNm Mz;0 0.00 kNm
Mcr 0.00 kNm
Cm;y 0.600 - Cm;z 1.000 -
Cm;LT 0.600 -
Kyy 0.751 - Kzz 1.252 -
Kyz 0.751 - Kzy 0.451 -
Xy 0.518 - X,z 0.518 -
Lam;LT 0.000 -
X,LT 1.000 -
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede
NEN-EN1993-1-1(6.9) 0.16 OK
NEN-EN1993-1-1(6.12) Y axis 0.580K
NEN-EN1993-1-1(6.12) Z axis 0.000K
NEN-EN1993-1-1(6.17) Y axis 0.000K
NEN-EN1993-1-1(6.17) Z axis 0.020K
NEN-EN1993-1-1(6.31) Y axis 0.580K
NEN-EN1993-1-1(6.31) Z axis 0.000K
Knik
NEN-EN1993-1-1(6.46) Y axis 0.310K
NEN-EN1993-1-1(6.46) Z axis 0.310K
Stabiliteit
NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.750K
Kip
Kip N/B, ivm buis/koker met h/b < 3
Kip N/B, ivm buis/koker met h/b < 3
1. STAALKOLOM MOMENTLIJNEN
Diagram van moment rond Y'- en Z'1
g Systeemlengte = 3.000 mg
4.50 0.0
0.00 0.0
A A
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Project: Project Nr.:
Onderdeel: Constructeur:
Opdrachtgever: Eenheden: m, kN, kNm
Bestand:
1. Staalkolom (NEN-EN1993-1-1:2009/NB:2011)
PROFIELGEGEVENS: KK100/5
Breedte b 100 mm Opperviak As 1.84e+03 mm?
Hoogte h 100 mm Systeemlengte Lsys 3.000 m
Flensdikte tf 5.0 mm Lijfdikte tw 5.0 mm
Elastisch weerstandsmoment  Wy;el 542.2e+02 mm3 Elastisch weerstandsmoment Wz;el 542.2e+02 mm?3
Plastisch weerstandsmoment  Wy;pl 645.9e+02 mm3 Plastisch weerstandsmoment  Wz;pl 645.9e+02 mm?3
Sterkte klasse S235H(EN - Vloeigrens staal fy 235 N/mm2
10219-1)
KRACHTEN
A B
Normaalkracht Nc;Ed -70.0 kN -70.0 kN
Dwarskracht in Y' as q 0.0 kN/m 0.0 kN/m
Dwarskracht in Z' as q 0.0 kN/m 0.0 kN/m
Dwarskracht in Y' as Vy;Ed 0.0kN 0.0 kN
Dwarskracht in Z' as Vz;Ed -2.3kN -2.3 kN
Buigend moment om Y' as My;Ed 0.0 kNm -7.0 kNm
Buigend moment om Z' as Mz;Ed 0.0 kNm 0.0 kNm
Kniklengte Y'-as Leff Y 3.000 m
Kniklengte Z'-as Leff Z 3.000 m
Aangrijphoogte dwarsbelasting: Centrum
CAPACITEIT VAN HET PROFIEL
Normaalkrachtcapaciteit (NEN-EN1993-1-1#6.2.3,6.2.4) Nc;Rd 431.37 kN
Dwarskrachtcapaciteit in y'-y' (NEN-EN1993-1-1#6.2.6) Ve;y;Rd 124.53 kN
Dwarskrachtcapaciteit in z'-z' (NEN-EN1993-1-1#6.2.6) Vc;z;Rd 124.53 kN
Momentcapaciteit om y'-y' as (NEN-EN1993-1-1#6.2.5) Mc;y;Rd 15.18 kNm
Momentcapaciteit om z'-z' as (NEN-EN1993-1-1#6.2.5) Mc;z;Rd 15.18 kNm
BUIGING, DWARSKRACHT EN NORMAALKRACHT (NEN-EN1993-1-1#6.2.10)
rhoy' 0.00 - alfa 0.00 -
rho z' 0.00 - beta 0.00 -
MN;Vy;ud 0.00 KNm MN;Vz;ud 0.00 KNm
KIPKROMMEN (NEN-EN1993-1-1#6.3.2.2)
Kipsteunen bovenflens: Geen - Kipsteunen onderflens: Geen -
Tabel gebruikt NB 6.1 - M -7.00 kNm
MBeta 0.00 - 0.00 -
Maatgevend veld Boven 0.000 - 3.000 m Ist 3.000 m
Lsys 3.000 m Lg 3.000 m
S 0.000 m Iwa 0.0000e+00 m"6
C1 1.750 - C2 (Tabel) 0.000 -
C2 (Toegepast) 0.000 - C 0.000 -
Mcr 0.00 kNm kred 1.000 -
Ikip 3.000 m
KNIKSTABILITEIT (EN1993-1-1#6.3.1)
Knik curve Y c- Knik curve Z' c
Ncr;y 624.32 kN Ncr;z 624.32 kN
Methode Y Cons. - Methode Z Cons. -
Gesch. Gesch.
Lbuc;y 3.000 m Lbuc;z 3.000 m
Lam;y 0.831 - Lam;z 0.831 -
Chiyy 0.643 - Chi;z 0.643 -
Kip instab. curve: C- Kip instab. curve: C-
Nb;Rd;y 277.18 kN Nb;Rd;z 277.18 kN
STABILITEIT (NEN-EN1993-1-1#6.3)
Kiptorsie gevoelig Nee - Doorsnedeklasse 1-
My;max 0.00 kNm Mz;max 0.00 kNm
My;Ed; A 0.00 kNm Mz;Ed; B -7.00 KNm
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Mb;Rd;y 15.18 kNm Mb;Rd;z 15.18 kNm
Delta;My 0.00 kKNm Delta;Mz 0.00 kKNm
My;Psi 0.00 kNm Mz;Psi 0.00 kNm
My;0 -3.50 kNm Mz;0 0.00 kNm
Mcr 0.00 kNm
Cm;y 0.600 - Cm;z 1.000 -
Cm;LT 0.600 -
Kyy 0.696 - Kzz 1.159 -
Kyz 0.696 - Kzy 0.417 -
Xy 0.643 - X,z 0.643 -
Lam;LT 0.000 -
X,LT 1.000 -
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede
NEN-EN1993-1-1(6.9) 0.16 OK
NEN-EN1993-1-1(6.12) Y axis 0.46 OK
NEN-EN1993-1-1(6.12) Z axis 0.000K
NEN-EN1993-1-1(6.17) Y axis 0.000K
NEN-EN1993-1-1(6.17) Z axis 0.020K
NEN-EN1993-1-1(6.31) Y axis 0.46 OK
NEN-EN1993-1-1(6.31) Z axis 0.000K
Knik
NEN-EN1993-1-1(6.46) Y axis 0.250K
NEN-EN1993-1-1(6.46) Z axis 0.250K
Stabiliteit
NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.570K
Kip
Kip N/B, ivm buis/koker met h/b < 3
Kip N/B, ivm buis/koker met h/b < 3
1. STAALKOLOM MOMENTLIJNEN
Diagram van moment rond Y'- en Z'1
g Systeemlengte = 3.000 mg
7.00 0.0
0.00 0.0
A A
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4. Ni euwe fundering en betonvl oer
Bet onvl ocer
| engte G Q Yo G Q Qn
bel asting t.g.v. m kN nf kN nf kN nt kN nt kN nt
begane grondvl oer 1,00 x 6,00 3,00 (0,5) 6,0 3,0 (1,5)
ver di epi ngsvl oer 2,10 x 0,56 1,00 (0,7 1,2 2,1 (1,5)
h.s.b. 1,40 x 0,70 1,0
+ + +
aantal bel astingen extreem 2 8,2 51 3,0 kN nt
RC/CC. 2
gk = 8,2 +5,1 = 13,3 kNnt (6. 14a/b)
Qg = 1,35 * 8,2 + 1,5 * 3,0 = 15,5 kNm (6. 10a)
Ogg = 1,2 * 8,2 + 1,5 * 5,1 = 17,4 kN'm (6. 10b)
Mg boven = 0,5 * 17,4 * 1,5% = 19,6 kNm
Mg onder = (1/8) * 17,4 * 3,95° - 19,6 = 14,3 kNm
Toepassen: betonvl oer, d=200mm C20/25
wap. rond 9-150-150 boven
wap. rond 8-150-150 onder
voor berekening zie blz. 152
Bel asting op versterkte balk in vlioer: 3,5 x 17,4 = 60,9 kN nt

Mg = 1/10 * 60,9 * 4,0° = 97,4 kNm
Vg = 0,5 * 60,9 * 4,0 = 121, 8 kN

Mai mal e paalreactie: 4,0 x 60,9 = 243,6 kN
Voor grondmechani sch advies zie vanaf blz. 301
Toepassen: betonbal k, 350x500mm C20/25, wap. 4 rond 16 o/b.

voor berekening zie blz. 153

1202_ber ekeni ng_2014. xI sx (c) BB



BUREAU BEEMSTERBOER

Bet on door snede

al genene gegevens

m | i eukl asse: XC2

dekki ng trek: Copp = 25 mMm > Cor = 25 mm

dekki ng druk: Cpp = 30mMm > Coon = 30 nm

dekki ng fl ank: Cpp = 30m > Cor = 30 mm

bet onkwal i teit: C 20/ 25 fog = 13,3Nmf

staal kwaliteit: B 500 fya = 435 N mf

breedte x hoogte: 1000 x 200mm d = 170,5 mm

constructie type: vl oer z = 163 nm
X, = 18 mm

kracht swer ki ng

Mg = 19, 6 kNm < Mg = 30,1kNm

My = 15, 7 kNm

Vg = 39, 9 kN < Vg = 75,5kN

Teg = 0, 0 kNm > T = 0, 0 kNm

wapeni nggegevens

t r ekwapeni ng R 9 - 150 = 424 m?

bi j | egwapeni ng = 0

t ot aal = 424 mf > 276 mf

f 1 ankwapeni ng = 0 mf > 0 mmf

bgls 2 snedig = omf/nm >

control e scheurwi jdte

S, =
@.q

150 <
9 <

217 mm
19 mm

control e wapeni ngsper cent age

A = 0,25 % =
Acvin = 0,13% =
Aoy = 1,03%=

dwar skr acht

Veg = 0,23 Nmf
Veimx = 2,43 Nmf
Vs = 0,00 Nmf

424 mf
222 mf
1757 mf

BLAD 1

52

dekki ng vol doet
dekki ng vol doet
dekki ng vol doet

ford = 1,03 Nmf
a = 0,75

b = 0, 39

q = 21,8 °
cotq = 2,50

sterkte vol doet (u.c. 0, 65)
scheurwi j dt e vol doet
0, 53)

vol doet ( u.c.

vol doet

0 mf/ nt

st aaf af st and vol doet
kenm ddel i j n vol doet

per cent age vol doet
m n. wapeni ng vol doet

max. wapeni ng vol doet

dwar skracht vol doet
vol doet
vol doet

wap. perc. vol doet
vol doet
vol doet

vol doet

226 N mf
1,0

Ss

2,00
= 0,44 Nmf
0,55 N mmf

VRd,c
Vi =

1202_ber ekeni ng_2014. x| sx
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BUREAU BEEMSTERBOER

Bet on door snede

al genene gegevens

m | i eukl asse: XC2
dekki ng trek: Cp = 50mMm > Cor = 35 mm
dekki ng druk: Cpp = 35mm > Cioon = 35 nm
dekki ng fl ank: Cpp = 35m > Cor = 35 mm
bet onkwal i teit: C 20/ 25 fog = 13,3 Nmf
staal kwaliteit: B 500 fya = 435 N mf
breedte x hoogte: 400 x 500 mm d = 434 mMm
constructie type: bal k z = 400 mMmm

Xy = 87 mMm
kracht swer ki ng
Mg = 97, 4 kNm < Mw = 139,8 kNm
Mo = 77,9 kNm
Veq = 121, 8 kN < Vg = 145,7 kN
Teq = 0, 0 kNm < T = 9, 7 kNm
wapeni nggegevens
t r ekwapeni ng 4 R 16 = 804 m?
bi j | egwapeni ng 0
t ot aal = 804 mf > 560 mf
f 1 ankwapeni ng R = 0 mf > 0 mf
bgls 2snedig R 8 - 300 = 335 mf/m > 280 mmf/ nt
control e scheurwi jdte
S. = 99 < 197 mm st aaf af st and vol doet
D = 16 > 16 mm
control e wapeni ngsper cent age
A = 0,46 % = 804 mf per cent age vol doet
As.vin = 0,13% = 226 Mt m n. wapeni ng vol doet
Acex = 1,03 % = 1789 mf max. wapeni ng vol doet

dwar skr acht

Veg = 0,70 Nmf
Veimx = 2,34 Nmf
Vs = 0,84 Nmf

dwar skracht vol doet
vol doet
vol doet

BLAD 153

dekki ng vol doet
dekki ng vol doet
dekki ng vol doet

ford = 1,03 Nmf
a = 0,75

b = 0, 39

q = 21,8 °
cotq = 2,50

sterkte vol doet (u.c. 0,7)
scheurwi j dt e vol doet
0, 84)

vol doet ( u.c.

vol doet

Ss

VRd,c

Vi

wap. perc. vol doet
vol doet
vol doet ni et

vol doet

242 N mf
1,4

1,68
0, 34 N mmf
= 0,55 Nmf

1202_ber ekeni ng_2014. xI sx (c) BB



BUREAU BEEMSTERBOER

best aande funderi ngsbal k:

(t.p.v. nieuwe gevel, voorzijde)
| engte G Q Yo
bel asting t.g.v. m kN nf kN nf
nmet sel wer k 100mm 3,00 x 2,00
bet on 0,14 x 25,00
aant al bel astingen extreem 2
RC/CC. 2
g« = 9,5 kKN'm = 9,5 kN nm
Qeq = 1,35 * 9,5 + 1,5 * 0,0 = 12,8 kN'nt
Qe = 1,2 * 9,5+ 1,5* 0,0 = 11,4 kNnt
maxi mal e over spanni ng: 5,00 m
Mg = 1/10 * 12,8 * 5,02 = 32,0 kNm
Vgg = 0,5 * 12,8 * 5,0 = 32,0 kN
Best aande bal k: 400x400nm
wapeni ng 4R12 o/ b + beugel s rond 8-300
voor berekening zie blz. 155
best aande funderi ngsbal k:
(t.p.v. nieuwe gevel, rechterzijgevel)
| engt e G Q Yo
bel asting t.g.v. m kKN nf kN nf
nmet sel wer k 100mm 3,00 x 2,00
ver di epi ngsvl oer 2,20 x 0,56 1,00 (0,7)
bet on 0,14 x 25,00
aant al bel astingen extreem 2
RC/ CC. 2
q¢ = 10,7 + 2,2 = 12,9 kNnt
Oq = 1,35 * 10,7 + 1,5 * 1,5 = 16,8 kN nt
Ogq = 1,2 * 10,7 + 1,5 * 2,2 = 16,2 kN nt

maxi mal e over spanni ng: 4,75 m

1/10 * 16,8 * 4,75% = 37,9 kNm
0,5 * 16,8 * 4,75 = 39,9 kN

Mg
Ved

Best aande bal k: 400x400nm
wapeni ng 4R12 o/ b + beugel s rond 8-300
voor berekening zie blz. 155

BLAD 154

G Q Qn
KN/ nt KN/ nt KN/

6,0

3,5

+ + +

9,5 0,0 0,0 kN nt
(6. 14al b)
(6.10a)
(6. 10b)

G Q Qn
KN/ nt KN/ nt KN/

6,0

1,2 2,2 (1, 5)

3,5

+ + +

10, 7 2,2 1,5 kN nt
(6. 14al b)
(6. 10a)
(6. 10b)
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BUREAU BEEMSTERBOER

Bet on door snede

al genene gegevens

m | i eukl asse: XC2

dekki ng trek: Cpp = 50mMm > Cor = 35 mm

dekki ng druk: Cpp = 35m > Coon = 35 nm

dekki ng fl ank: Cpp = 35m > Cor = 35 mm

bet onkwal i teit: C 20/ 25 fog = 13,3Nmf

staal kwaliteit: B 500 fya = 435 N mf

breedte x hoogte: 400 x 400 mm d = 336 mMm

constructie type: bal k z = 317 mm
Xy = 49 mm

kracht swer ki ng

Mg = 37,9 kNm < Mw = 62,3 kNm

Mo = 30, 3 kNm

Veq = 39, 9 kN < Vg = 115,4 kN

Teq = 0, 0 kNm < Tgg = 10,4 kNm

wapeni nggegevens

t r ekwapeni ng 4 R 12 = 452 m?

bi j | egwapeni ng 0

t ot aal = 452 mf > 275 mf

f 1 ankwapeni ng R = 0 mf > 0 mf

bgls 2snedig R 8 - 300 = 335 mf/m > o mf/ i

control e scheurwi jdte

S. = 101 < 236 mMm st aaf af st and vol doet

D = 12 < 22 mm kenm ddel i j n vol doet

control e wapeni ngsper cent age

A = 0,34 %= 452 mf per cent age vol doet

As.vin = 0,13% = 175 mf m n. wapeni ng vol doet

Acex = 1,03 % = 1385 mf nmax. wapeni ng vol doet

dwar skr acht

Veg = 0,30 Nmf
Veimx = 2,39 N mf
Vs = 0,86 Nmf

dwar skracht vol doet
vol doet
vol doet

BLAD 155

dekki ng vol doet
dekki ng vol doet
dekki ng vol doet

ford = 1,03 Nmf
a = 0,75

b = 0, 39

q = 21,8 °
cotq = 2,50

sterkte vol doet (u.c. 0, 61)

scheurwi j dt e vol doet

vol doet ( u.c. 0,35)
vol doet
wap. perc. vol doet
vol doet
vol doet
vol doet
Sq = 212 N mf
K, = 1,4
k = 1,77
Ve = 0,37 Nmf
A = 0,55 Nmf

1202_ber ekeni ng_2014. xI sx (c) BB



Bur eau Beenst er boer bl ad : 301

TS/ Pal en Verti caal Rel: 5.33a 13 jun 2014
Proj ect . Verbouw werkplaats RNH te Vel sen-Zui d
Onder deel : 1202

ALGEMENE GEGEVENS

Pr oj ect : Verbouw werkpl aats RNH te Vel sen-Zuid
Onder deel : 1202

Dat um : 12-06-2014

Best and . E:\'beensterboer\ proj ecten\ 1202\ docunent en\

sonderi ngen\ 1202_gr ondrmech_advi es. pvw

Al'l e niveaus/hoogtes/peilmten zijnt.o.v.: NAP

Toegepast e nornen vol gens Eurocode net Nederl| andse NB

Ceot echni ek EN 1997-1: 2004 AC:. 2009
NEN- EN 1997-1: 2005 C1: 2009 NB: 2012
NEN 9997-1: 2011 Cl: 2012
GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving Ok- 1 Ysat - P k1 Ok: 2 Ysat: Ik
wwﬂ]wwﬁ] [°] wwﬁ]wwﬁ] [°]
1 Gind - Zwak siltig - Vast 19.00 21.00 37.50 20.00 22.00 40.00
2 Gind - Sterk siltig - Los 18. 00 20.00 30.00 19.00 21.00 32.50
3 Zand - Schoon - Los 17.00 19.00 30.00 18.00 20.00 32.50
4 Zand - Schoon - Matig 18.00 20.00 32.50 19.00 21.00 35.00
5 Zand - Zwak siltig - Kleiig 18.00 20.00 27.00 19.00 21.00 32.50
6 Zand - Sterk siltig - Kleiig 18.00 20.00 25.00 19.00 21.00 30.00
7 Leem - Zwak zandig - Vast 21.00 21.00 27.50 22.00 22.00 35.00
8 Klei - Schoon - Matig 17.00 17.00 17.50 19.00 19.00 17.50
9 Klei - Schoon - Vast 19.00 19.00 17.50 20.00 20.00 25.00
10 Klei - Zwak zandig - Slap 15.00 15.00 22.50 18.00 18.00 22.50
11 Klei - Zwak zandig - Matig 18.00 18.00 22.50 20.00 20.00 22.50
12 Klei - Zwak zandig - Vast 20.00 20.00 22.50 21.00 21.00 27.50
13 Klei - Oganisch - Mtig 15.00 15.00 15.00 16.00 16.00 15.00
14 Veen - Ni et voorbelast - Slap 10.00 10.00 15.00 12.00 12.00 15.00

BODEMPROFI ELGEGEVENS: D7
Al l e niveaus/hoogtes/peilmten zijnt.o.v.: NAP

Hoogt e mmai vel d [n . -2.50 G ondwat er st and [M : -3.50
Laag Van Tot Onschrijving OCR Aandeel pos. ag dgg
[m [m kleef [% [ ]
1 -2.50 -2.54 Veen - N et voorbelast - Slap 1.0 0.0
2 -2.54 -2.67 Gind - Zwak siltig - Vast 1.0 0.0
3 -2.67 -2.82 Zand - Schoon - Matig 1.0 100.0
4 -2.82 -2.96 Zand - Zwak siltig - Kleiig 1.0 100.0
5 -2.96 -3.17 Gind - Sterk siltig - Los 1.0 0.0
6 -3.17 -3.35 Leem- Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
7 -3.35 -3.50 Klei - Zwak zandig - Matig 1.0 0.0
8 -3.50 -3.74 Klei - Schoon - Mtig 1.0 0.0
9 -3.74 -3.99 Klei - Zwak zandig - Slap 1.0 0.0
10 -3.99 -4.21 Kei - Oganisch - Mitig 1.0 0.0
11 -4.21 -4.43 Klei - Zwak zandig - Slap 1.0 0.0
12 -4.43 -4.79 Kei - Oganisch - Mitig 1.0 0.0
13 -4.79 -5.05 Klei - Zwak zandig - Slap 1.0 0.0
14 -5.05 -5.54 Klei - Schoon - Matig 1.0 0.0
15 -5.54 -6.25 Klei - Zwak zandig - Slap 1.0 0.0
16 -6.25 -6.37 Leem- Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
17 -6.37 -6.49 Klei - Schoon - Vast 1.0 0.0
18 -6.49 -6.67 Klei - Schoon - Matig 1.0 0.0



Bur eau Beenst er boer bl ad : 302

TS/ Pal en Verti caal Rel: 5.33a 13 jun 2014

Proj ect . Verbouw werkplaats RNH te Vel sen-Zui d

Onder deel : 1202

Laag Van Tot Onschrijving OCR Aandeel pos. ag dgg
[m [m kleef [% [ ]

19 -6.67 -6.82 Klei - Zwak zandig - Slap
20 -6.82 -7.18 Klei - Schoon - Vast

21 -7.18 -7.28 Klei - Zwak zandig - Matig
22 -7.28 -7.55 Klei - Zwak zandig - Vast
23 -7.55 -7.65 Klei - Schoon - Matig

24 -7.65 -7.94 Klei - Zwak zandig - Vast
25 -7.94 -8.27 Klei - Schoon - Vast

26 -8.27 -8.37 Klei - Zwak zandig - Mitig
27 -8.37 -8.69 Klei - Schoon - Mtig

28 -8.69 -9.00 Klei - Schoon - Vast

29 -9.00 -9.20 Klei - Zwak zandig - Mtig
30 -9.20 -9.51 Klei - Schoon - Matig

31 -9.51 -9.62 Klei - Zwak zandig - Mitig
32 -9.62 -9.80 Klei - Schoon - Vast

33 -9.80 -10.01 Klei - Schoon - Matig

34 -10.01 -10.17 Klei - Schoon - Vast

35 -10.17 -10.30 Klei - Zwak zandig - Slap
36 -10.30 -10.63 Klei - Schoon - Mtig

37 -10.63 -10.75 Leem- Zwak zandig - Vast
38 -10.75 -11.14 Klei - Zwak zandig - Mtig
39 -11.14 -11.35 Klei - Schoon - Vast

40 -11.35 -11.56 Klei - Schoon - Matig

41 -11.56 -11.73 Klei - Zwak zandig - Vast
42 -11.73 -11.86 Klei - Schoon - Vast

43 -11.86 -12.14 Klei - Zwak zandig - Matig
44 -12.14 -12.38 Klei - Schoon - Mtig

45 -12.38 -12.69 Klei - Zwak zandig - Slap
46 -12.69 -12.93 Klei - Schoon - Mtig

47 -12.93 -13.03 Klei - Zwak zandig - Slap
48 -13.03 -13.18 Klei - Schoon - Mtig

49 -13.18 -13.41 Klei - 2Zwak zandig - Slap
50 -13.41 -13.61 Klei - Schoon - Matig

51 -13.61 -13.76 Klei - Oganisch - Mitig
52 -13.76 -14.12 Klei - Zwak zandig - Slap
53 -14.12 -14.29 Klei - Schoon - Mtig

54 -14.29 -14.42 Klei - Zwak zandig - Slap
55 -14.42 -14.59 Klei - Zwak zandig - Mitig
56 -14.59 -14.74 Klei - Zwak zandig - Slap
57 -14.74 -14.98 Klei - Schoon - Vast

58 -14.98 -15.21 Klei - Zwak zandig - Mitig
59 -15.21 -15.34 Klei - Zwak zandig - Vast
60 -15.34 -15.48 Klei - Schoon - Vast

61 -15.48 -15.74 Klei - Schoon - Matig

62 -15.74 -15.87 Klei - Zwak zandig - Slap
63 -15.87 -16.07 Klei - Schoon - Matig

64 -16.07 -16.33 Klei - Zwak zandig - Slap
65 -16.33 -16.58 Klei - Zwak zandig - Matig
66 -16.58 -16.82 Klei - Schoon - Matig

67 -16.82 -17.12 Klei - Zwak zandig - Slap
68 -17.12 -17.22 Klei - Schoon - Matig

69 -17.22 -18.99 Klei - Zwak zandig - Slap
70 -18.99 -19.25 Klei - Organisch - Mtig
71 -19.25 -20.07 Klei - Zwak zandig - Slap
72 -20.07 -20.30 Klei - Schoon - Matig

73 -20.30 -20.58 Klei - Schoon - Vast

74 -20.58 -20.87 Klei - Zwak zandig - Vast
75 -20.87 -20.98 Klei - Schoon - Vast

e e e e ol ol ol e o o ol ol el el el el
OO0 00000000000000000000000000000000000000000000000000O0O0O
COOOO0O0O0O0O0O00000000O00000O00000000000000000O000O0O0O0O00O0O0000O0O00O000O0O
OO0 O000DO000O000O0000000000000000000000000000000000O000O000O0O0OO0O
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Laag Van Tot Onschrijving OCR Aandeel pos. ag dgg

[m [m kleef [% [ ]

76 -20.98 -21.63 Klei - Zwak zandig - Matig 1.0 0.0
77 -21.63 -21.80 Klei - Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
78 -21.80 -22.03 Klei - Schoon - Vast 1.0 0.0
79 -22.03 -22.28 Klei - Zwak zandig - Mtig 1.0 0.0
80 -22.28 -22.53 Leem- Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
81 -22.53 -22.70 Klei - Schoon - Matig 1.0 0.0
82 -22.70 -22.85 Klei - Zwak zandig - Mitig 1.0 0.0
83 -22.85 -23.02 Leem- Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
84 -23.02 -23.14 Klei - Zwak zandig - Mitig 1.0 0.0
85 -23.14 -23.27 Klei - Zwak zandig - Slap 1.0 0.0
86 -23.27 -23.50 Klei - Zwak zandig - Mitig 1.0 0.0
87 -23.50 -24.65 Zand - Schoon - Los 1.0 100.0
88 -24.65 -24.75 Zand - Sterk siltig - Keiig 1.0 100.0
89 -24.75 -25.05 Zand - Schoon - Los 1.0 100.0
90 -25.05 -25.22 Leem- Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
91 -25.22 -25.46 Klei - Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
92 -25.46 -25.84 Leem- Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
93 -25.84 -25.97 Zand - Schoon - Los 1.0 100.0
94 -25.97 -26.36 Leem- Zwak zandig - Vast 1.0 0.0
95 -26.36 -26.87 Zand - Schoon - Los 1.0 100.0
96 -26.87 -26.97 Zand - Sterk siltig - Keiig 1.0 100.0
97 -26.97 -27.20 Gind - Sterk siltig - Los 1.0 0.0
98 -27.20 -27.62 Zand - Schoon - Matig 1.0 100.0
99 -27.62 -27.79 Zand - Sterk siltig - Keiig 1.0 100.0
100 -27.79 -28.04 Zand - Schoon - Los 1.0 100.0
101 -28.04 -28.29 Zand - Sterk siltig - Keiig 1.0 100.0
102 -28.29 -28.56 Gind - Sterk siltig - Los 1.0 0.0
103 -28.56 -28.67 Zand - Zwak siltig - Kleiig 1.0 100.0
104 -28.67 -29.48 Zand - Schoon - Matig 1.0 100.0
105 -29.48 -29.61 Zand - Zwak siltig - Kleiig 1.0 100.0
106 -29.61 -30.12 Zand - Schoon - Matig 1.0 100.0
107 -30.12 -30.23 Zand - Sterk siltig - Keiig 1.0 100.0
108 -30.23 -30.43 Zzand - Schoon - Los 1.0 100.0

SONDERI NGSGEGEVENS ALGEMEEN: D7

Al | e niveaus/ hoogtes/peil maten zijn t.o.v.: NAP

Hoogte mmaiveld [m . -2.50 Bodenprofiel: D7
Traj ect negatieve kleef : -2.50 t ot -8.00 [
Traject positieve kleef : -20.00 t ot -30.43 [ n]
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SONDERI NGSGEGEVENS GRAFI EK: D7
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-32 Conus MPa
Na reductie en afsnuiten rekengegevens paal
R219 R219

PAALGEGEVENS R219
Type St al en bui spaal (gesloten)
Wjze van installeren Hei en
Di anet er [mM 0. 219
El asticiteitsmodulus [N m?] 20000
Factor ag (tabel 7.c EC 7.1) 0.010 (zandl agen; voor kleilagen zie tabel 7.d)
Factor a, (tabel 7.c EC 7.1) 0. 0070 (zandl agen; voor Kkleilagen zie tabel 7.d)
Paal kl assef act or a, 1.00
Paal voet vornfactor b 1.00
Type | ast zakki ngsdi agram Grondver dri ngende paal
Vermfactor * j';. 0.75
G out onhul |'i ng NEE
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REKENGEGEVENS R219

Ber ekeni ng Ont wer pend

Rekennet hode Drukpal en vol gens NEN-EN 1997-1, art. 7.6.2
Sonderi ng(en) D7

Stijf bouwwerk NEE

Paal gr oep NEE

Aant al pal en 1 Aant al sonderi ngen : 1
Fact or X3 (gem): 1.39

Fact or Xa4 (min): 1.39

Weer st andsfactor gg 1.20

Ot ; nk : 1.4

dp: max Degrenzen op 12 MV n? NEE

Rs:cal:max:i begrenzen op 0.5 * Ry.cai: max:i NEE

Paal R219

Ni veau paal kop [mM N. A. P. 0. 00

Bovenbel . [ kKN n?] 0. 00
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SAMENVATTI NGSTABEL R219

U t gangspunt en

- paal : R219

- paal type . Stal en buispaal (gesloten)

- schachtaf neting ;219 mm

Paal kl assef act or ap : 1.00

Factor ag (tabel 7.c¢ EC 7.1) : 0.010 (zandl agen; voor kleilagen zie tabel 7.d)
Fact or X gem :1.39

Fact or X min ©1.39

Al'l e niveaus/hoogtes/peilmten zijnt.o.v.: NAP

maai vel d paal punt Bezwi j kdr aagver nogen Rekenwaar den
sonderi ng niveau niveau Ry Rs Recg R:d  Fnk:d Reinetto:d
[kN] [kN] [kN [kN] [kN] [kN]
D7 -2.50 -26.00 239.5 111.3 350. 8 210. 3 -43. 4 167.0
-26.25 246.0 111.3 357.3 214.2 -43. 4 170.8
-26.50 287.2 118.3 405.4 243.1 -43. 4 199.7
-26.75 351.9 134.0 485.9 291.3 -43.4  247.9
-27.00 515.6 151.2 666. 8 399.7 -43.4 356.4
-27.25  498.2 155.5 653. 7 391.9 -43.4  348.5
-27.50 487.9 177.1 665.0 398.7 -43.4  355.3
-27.75 475.0 198. 7 673.7 403.9 -43. 4 360. 5
-28.00 481.7 220.2 701.8 420.8 -43.4  377.4
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1202

OVERZI CHT NETTO DRAAGVERMOGEN

Al'l e niveaus/hoogtes/peilmten zijn t.o.v.:
maai vel d paal punt

N. A P.

R:;netto;d [kM

sonderi ng ni veau ni veau R219
D7 -2.50 -26.00 167
-26.25 171
-26.50 200
-26.75 248
-27.00 356
-27.25 349
-27.50 355
-27.75 361
-28.00 377

VERKLARENDE WOORDENLI JST

a

b
Bovenk
dso
dg. vpl
eO;
elﬂ
€max
€mi n
Ed;l
Ed;2
fl;i
f2;

Fc;t ot;1/2

F

nk; rep

Fnk;d
L
I

M
Onder k

C)s;gem
psur;rep
qb;max

Ub max
quax;red

qc;i;d
Uc; 2
Uc;z:a

qc;z;d
qc;z;ontgr

qC;Z;
qC;Z;

gem
gem; corr

de kleinste afneting van de recht hoeki ge paal voet,
de grootste afneting van de recht hoeki ge paal voet,

Ni veau bovenkant beschouwde grondl aag
Cemi ddel de korrelgrootte [mmi

Door gaande ver pl aat si
Initi éle poriéngetal
Pori énget al
Maxi maal pori énget al
M ni maal pori énget al

ng
van de grond (art.

van de grond (art.
van de grond (art.

inm
inm

7.6.3.3 (e))

van de grond na paalinstallatie

7.6.3.3 (e))
7.6.3.3 (e))

Rekenwaar de van de bel asting op de paal kop voor grenstoestand 1B
Rekenwaar de van de bel asting op de paal kop voor grenstoestand 2

Factor voor het effect van installatie (art.

7.6.3.3 (e))

Fact or voor de afname van de korrel spanni ng

Fe:itot = (Fc:reP + Fnk;rep) VOOr grenstoestand 1B/2

(art. 7.6.3.3 (f))
(art. 7.6.4.2 (i))
Fnk;rep

negati eve kleef (art.
95 . nk X Fnk;rep

representati eve waarde van de bel astingen ten gevol ge van

7.3.2.2 (d) en (e))

rekenwaarde v.d. de belastingen t.g.v.

Lengte tussen de paal punt en het bovenei nde van de paal
waar over geen schachtwijving i s aangenomnen

Gedeel te van de paa
(art. 7.6.4.2 (j))

Hul pfactor in kKN n? (art. 7.6.3.3 (f))
Ni veau onder kant beschouwde grondl aag

Ontrek van de dwar sdoorsnede van de paal schacht (art.

Bovenbel asting in kN n?

Maxi munpunt weer st and
Zie Ub: max

Door de gebrui ker toegepaste reductie op maxi munpuntweerstand qp. max

in MPa (art.

("volgens richtlijnen Al nere')

Rekenwaar de germi ddel de conusweerstand in | aag j

(art. 7.6.3.3 (f))

7.6.3.3 (a))

7.6.2.3 (e))

in MPa

De geneten conusweerstand op diepte z in MPa (voor ontgraven)

(art. 7.6.2.3 (k))

Af gesnot en conusweerstand q;.,., op diepte z in Ma

(art. 7.6.2.3 (i t/m

k))

Rekenwaar de van de conusweerstand (art.
De conusweerstand op diepte z in MPa na ontgraven

(art. 7.6.2.3 (k))

7.6.3.3 (b) en (e))

Gem ddel de conusweer st and beschouwde grondl aag
Gemi ddel de gecorri geerde conusweerstand beschouwde grondl aag

negati eve ki eef
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Jey de:1:gem (art. 7.6.2.3 (e))
Ueri Ue:11; gem (art. 7.6.2.3 (e))
e de:111:gem (art. 7.6.2.3 (e))
Ucza Zie Uc;z; a
ds: max Zie Qgs; mex; z;i
Os: max: z: i Maxi munpaal schachtwijving gs; mex; z;i op diepte z (art 7.6.2.3 (i))
ds: z: d Rekenwaar de van de schachtwijving in kPa
(art. 7.6.3.3 (b))
At i d Bi j drage draagkracht op trek van deze laag in kN n?
(art. 7.6.3.3 (f))
r Ver houdi ng b/a; voor ronde palen geldt: r=1 (art. 7.6.2.3 (h))
Ry Ry cal : max:i Maxi munmpuntdraagkracht (art. 7.6.2.3 (c))
Ro:-1/2 Ro: cal : max: i voor grenstoestand 1B/ 2 (art. 7.6.2.3 (c))
F"c;cal;gem F"c;nal gem = Rb;cal max; i + Rs cal ; max; i (art 7.6.2.3 (C))
Re.cal;rep Re:cal - (represent atieve waarde van de maxinal e draagkracht)
Rc;d Draagkracht R..q (art. 7.6.4.2 (k)) of R.4 (art. 7.6.3.3 (9))
R.:netto:d Rekenwaarde van de netto paal draagkracht (R..4 - Fnk.q)
F"ccg Z?e F")c;cal;gem
Rccr Z!e I:‘)c;cal;rep
chd Zie F")c;netto;d
Roc1/2 Ro: cal : max: i voor grenstoestand 1B/ 2 (art. 7.6.4.2 (i))
Rsc1/2 Rs: cal : max: i voor grenstoestand 1B/2 (art. 7.6.4.2 (i))
Re.i Initiéle waarde van de relatieve dichtheid van de grond
(art. 7.6.3.3 (e))
Ry Zie Rs.cal: max:i Vvoor grenstoestand 1B/2
Rs-1/2 Zie Rg.cal - max:i Voor grenstoestand 1B/2
Rs: cal: max: i Maxi munschachtwrij vi ngskracht Rg. a1 max: (art. 7.6.2.3 (h))
R Opneenbar e trekkracht
R.4 Draagkracht R.4 (art. 7.6.3.3 (9))
R max:d Maxi mal e draagkracht op trek i.v.m Kkluitgew cht in kN
S Paal voetfactor s (art. 7.6.2.3 (h))
S1:1/2 sl zakki ng van de paal kop grenstoestand 1B/2 (art. 7.6.4.2 (h))
N.B. s, wordt O verondersteld. Dus s=s; (art. 7.6.4.2 (k))
Sel:1/2 Sel:q Zzakking paal kop t.o.v. de paal punt als gevolg van de
elasticiteit van de paal grenstoestand 1B/ 2 (art. 7.6.4.2 (j))
Sp:1/2 Spunt ; d zakki ng paal punt grenstoestand 1B/ 2 (art. 7.6.4.2 (i))
Sreq: 1/2 Toel aat bare zakki ng grenstoestand 1B/ 2 (art. 2.4.9 (b))
(art. 7.6.3.3 (f))
Trj2 Onderkant traject | en Il (art. 7.6.2.3 (e))
u. C Unity Check ((Ey + Fpk.q4) / Re.d)
ag Paal kl assef act or voor de berekeni ng van de draagkracht van de schacht
bij drukpalen (art. 7.6.2.3 (e), tabel 7.c)
ap Paal kl assef act or voor de berekeni ng van de draagkracht van de paal punt
(art. 7.6.2.3 (f), tabel 7.c
ay Paal kl assef act or voor de berekeni ng van de draagkracht van de schacht
bij trekpalen (art. 7.6.2.3 (e), tabel 7.c)
b Factor, die de invloed van de paal voetvorm (figuur 7.i) in rekening
brengt (art. 7.6.2.3 (Q))
De; Af name poriéngetal t.g.v. inbrengen grondverdringende paal
(art. 7.6.3.3 (e))
DR;. Toename rel ati eve dichtheid door paalinstallatie
(art. 7.6.3.3 (€e))
g' Kar akt eri sti eke waarde van het effectieve vol uni eke gew cht |aag
in kN n¥
g9y Rekenwaar de van het effectieve vol um eke gewi cht |aag in kN n?
g'; g' ;.4 rekenwaarde v.h. effectief volunmiek gewicht van laag i in kN n?
9 nk Bel asti ngfactor voor de negatieve kleef (art. 7.3.2.2 (b))

Ok:1/2

Kar akt eri sti eke waarde van het vol um ek gew cht van droge grond



Bur eau Beenst er boer bl ad : 309

TS/ Pal en Verti caal Rel: 5.33a 13 jun 2014
Proj ect . Verbouw werkplaats RNH te Vel sen-Zui d
Onder deel : 1202

VERKLARENDE WOORDENLI JST

in kN n?
Factor, die de invloed van het wi sselen van bel asti ngen weer geeft
(art. 7.6.3.3 (d))

m; var; qc

oR Parti &l e weerstandsfactor volgens art. A 3.3.2 tabel A 6, A7 of A8
O, / 9s / g bij druk, gs.; bij trek

Osat: k: 1/ 2 Kar akteri sti eke waarde van het vol um ek gew cht van verzadi gde grond
in kN nmd

] Hoek van inwendige wijving (art. 7.6.2.3 (h))

k172 Kar akteri sti eke waarde van de hoek van inwendi ge wijving

grenstoestand 1B/ 2

S CGemi ddel de vertical e spanni ng beschouwde grondl aag

V;z;gem

S'V;Z?O Initiéle effectieve verticale spanning op diepte z tijdens
sonderen in kPa (art. 7.6.2.3 (Kk))

S'vd:i Rekenwaar de effectieve vertical e korrel spanning in een
| aagschei ding in kPa.

S'vjod S'v:j:0;d rekenwaarde van de effectieve vertical e korrel spanning na
ontgraven (indien van toepassing) in laagscheiding j in kNm

SAi . n:d Bi j drage draagkracht op trek van de bovenliggende | agen in kN n?

X3 (gem Correl ati efactor op de gem ddel de waarde van de uit de resultaten van

grondpr oeven ber ekende draagkracht (voor de bepaling van

kar akteri sti eke waarden) volgens art. A 3.3.3 tabel A 10a of A 10b
Xgq (mn) Correl ati efactor op de mi ni rumwaarde van de uit de resultaten van

grondpr oeven ber ekende draagkracht (voor de bepaling van

kar akteri sti eke waarden) volgens art. A 3.3.3 tabel A 10a of A 10b
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